Espel SAL.CA. NOTA TECNICA aze

BOBINAS

Definicion

La bobina ideal es un elemento pasivo, que almacena energia eléctrica en forma de campo
magnético. Se define:
di
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Matematicamente se puede demostrar que la energia, £ , almacenada por una bobina con
inductancia L que es recorrida por una corriente |, viene dada por:
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Simbologia
Sus simbolos normalizados son los siguientes:
Bobina - .
; === Bobinade
SAAES] Simbolo nacleo variable.
general.
Se utiliza

- @mbién  como _7'%_ Bobina ajustable.

simbolo general de
la bobina.

Bobina con ntcleo
_rvrv de hierro-silicio 4T 1 Inductancia.
(FeSi).
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Caracteristicas eléctricas
1. Permeabilidad magnética (u)

Es una caracteristica del ndcleo de las bobinas. Los materiales ferromagnéticos son muy
sensibles a los campos magnéticos y producen valores altos de inductancia.

El factor que determina la mayor o menor sensibilidad a esos campos magnéticos se llama
permeabilidad magnética. Cuando este factor es grande el valor de la inductancia también lo es.

Es un equivalente a la resistencia en términos eléctricos. En magnetismo, las lineas de campo
magnético se cierran a través de un circuito magnético formado por un nucleo. La propiedad de éste
o bien la resistencia que le ofrece a las lineas de campo es lo que se denomina permeabilidad.

1. Factor de mérito (Q)

Relaciona la inductancia con el valor 6hmico de la bobina. La bobina sera buena si la
inductancia es mayor que el valor 6hmico debido al hilo de la misma.

wl
°=®
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3. Inductancia

Se denomina inductancia , L, a la relacién entre la cantidad de flujo magnético, ® que lo
atraviesa y la corriente, I, que circula por ella:
P

[ ==
I

El flujo que aparece en esta definicion es el flujo producido por la corriente | exclusivamente. De
acuerdo con el Sistema Internacional de Medidas, si el flujo se expresa en webers y la intensidad en
amperios, el valor de la inductancia vendra en Henry (H).

En una bobina habrd un Henry de inductancia cuando el cambio de 1 amperio/segundo en la
corriente eléctrica que fluye a través de ella provoque una fuerza electromotriz opuesta de 1 voltio.

Un transformador o dos circuitos magnéticamente acoplados tendran inductancia mutua equivalente

a un HENRY cuando un cambio de 1 amperio/segundo en la corriente del circuito primario induce
tension equivalente a 1 voltio en el circuito secundario

El término "inductancia" fue empleado por primera vez por Oliver Heaviside en febrero de 1886,
mientras que el simbolo L se utiliza en honor al fisico Heinrich Lenz.

El valor de la inductancia viene determinado exclusivamente por las caracteristicas de la
bobina y por la permeabilidad magnética del espacio donde se encuentra. Asi, para un solenoide, la
inductancia, de acuerdo con las ecuaciones de Maxwell, viene determinada por:

nN2A
[

donde es la permeabilidad absoluta del nucleo, N es el nUmero de espiras, A es el area de la
seccion transversal del bobinado y | la longitud de las lineas de flujo. Suele representarse al producto
U*A/l como una constante genérica denominada AL, quedando

L=

L=ALN?

No hay una formula maestra para calcular la inductancia, cada geometria en particular tendra
una férmula aproximada.

El calculo de | es bastante complicado a no ser que la bobina sea toroidal y aun asi, resulta
dificil si el nacleo presenta distintas permeabilidades en funcion de la intensidad que circule por la
misma. En este caso, la determinacion de | se realiza a partir de las curvas de imantacion.
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Fuerza electromotriz autoinducida

Un cambio en la intensidad de la corriente ( 1 / t) dara como resultado un cambio en el
campo magnético y, por lo mismo, un cambio en el flujo que esta atravesando el circuito. Esto, a su
vez, dara lugar a la generacion de una fuerza electromotriz autoinducida de acuerdo con la Ley de
Faraday. La fuerza electromotriz originard una corriente eléctrica que se opondra al cambio inicial de
intensidad (véase la Ley de Lenz). El valor de la fuerza electromotriz autoinducida viene dado por:

dd dl

E=—-w="lu

donde el signo menos indica que se opone a la causa que lo origina, por eso también se la suele
denominar fuerza contraelectromotriz
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Aplicacion

Existen bobinas de diversos tipos segun su:

Aplicacion (filtros, transformadores,...)

Nucleo (aire, ferrite, chapa)

tipo de arrollamiento

Funcién
DZE
IMPREGNADAS EN ACEITE (6-12V) 224
NUCLEO CERRADO | 259
SIN CDI ELECTRONICA| NUCLEO | CHAPA | 255
INCORPORADO ABIERTO
GNICION FERRITE | 269
SECAS PLATINERAS 213
NUCLEO CERRADO 256
Q2 CON CDI NUCLEO CHAPA 258
O INCORPORADO
2 = ABIERTO FERRITE 266
< ELECTRONICA 1075
ENCENDIDO
% A'—E'I\l"\l'i'\éTR'?‘gl'QON PLATINERA 1070
o VOl AN T [ — FLOTANTES 1199
M MAGNETICO) | (LUCES) A CHASIS 1078
TRIFASICAS 10206
SENSORES INTERNOS 5103
EXTERNOS 2110
O IGNICION IMPREGNADAS EN ACEITE (6-12v) 6012
-
< SECA (CON RESINA EPOXI) 10090

1) Bobinas de ignicién (motos)

Estas poseen 2 bobinados y su funcion es muy similar al de un transformador. Es el elemento
encargado de generar la alta tension, con la cual se va a alimentar a la bujia. Esta bobina
puede ser excitada por distintos circuitos, como ser los denominados platineros, TCl 'y CDI.
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PLATINO TCl. cD..
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J_I_iobina de ignicion bobina de ignicion bobina de ignicien

Q1
transistor

En funcion del dieléctrico, es decir, la substancia que se le adiciona para aislar los bobinados las
podemos clasificar en:

1.1) Bobina de Ignicion impregnada en aceite

Estas bobinas poseen 2 bobinados sumergidos en aceite.

El circuito que usualmente se usa para conectarla es el denominado TCI.

Existen versiones de 6 volts y 12volts

BOBINA DE IGNICION IMPREGNADA EN ACEITE DZE224 .

1.2) Bobina de Ignicion seca

En lugar del aceite se utiliza una resina especial, con altas propiedades dieléctricas, para
encapsular a los bobinados.

1.2.1) Bobina de Ignicidon seca sin CDI incorporado

Este tipo de bobina no tiene un modulo electrénico asociado, solo son los bobinados primario y
secundario. El primero va a depender exclusivamente del entorno de trabajo, es decir si, el circuito es
platinero o electronico.
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1.2.1.1) Bobina de Ignicion seca sin CDI incorporad o electronica

En funcién de la geometria y material de sus nucleos las podemos dividir en:

BOBINA CON NUCLEO DE CHAPA CERRADO DZE259

BOBINA CON NUCLEO DE CHAPA ABIERTO DZE255

BOBINA CON NUCLEO DE FERRITE DZE269
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1.2.1.2) Bobina de Ignicidn seca sin CDI incorporad 0 “PLATINERA”

La diferencia que existe con la version electronica es el nUmero de vueltas y diametro que se
emplea para bobinar el primario. EI nimero serd menor y el diametro sera mayor, ya que la

circulacion de corriente es mayor.

BOBINA DE IGNICION SECA SIN CDI INCORPORADO DZE213

1.2.2 Bobina de Ignicion seca CON CDI incorporado

La particularidad que tienen éstas, es que traen asociados la electronica necesaria para
generar la alta tension. ElI esquema circuital responde al denominado CDI (Capacitive Discharge
Ignition). Con lo cual, el agregado tendréa un circuito de disparo con un tiristor asociado a un capacitor

BOBIBNA DE IGNICION SECA CON CDI INCORPORADO CON NCLEO
CERRADO DZE 256

BOBIBNA DE IGNICION SECA CON CDI INCORPORADO CON NTLEO

ABIERTO
DZE258
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BOBIBNA DE IGNICION SECA CON CDI INCORPORADO CON NCLEO
FERRITE
DZE266

2) Bobinas de alimentacién (Interior volante magnét  ico)

Este tipo de bobina cumple con una funcién muy distinta a las de Ignicion. Estas son de 1
bobinado y en algunos casos pueden tener algunas derivaciones. La mision es la generar una
sefial cuasi alterna parar alimentar los circuitos de alimentacion (o CDI) y los de carga (luces).
Para ello se basa en los principios fisicos de Faraday Lenz

2.1) Bobinas de alimentacion de encendido

Son las encargadas de proveer la tension necesaria al capacitor (en los encendidos tipo CDI) o

la corriente a la bobina (en los encendido a platino).

2.1.1) Bobinas de alimentacion de encendido Electr6  nico

BOBINA DE ALIMENTACION DE ENCENDIDO ELECTRONICO DZE
1075

Estas tienen la particularidad de poseer muchas vueltas con un alambre relativamente fino.
Debe generar una tension, en vacio, de aproximadamente 200Vca. Estan impregnadas, con el objeto
de proveerle el aislamiento necesario. Esta bobina alimenta al capacitor.

2.1.2) Bobinas de alimentacion de encendido Platin  ero

i

BOBINA DE ALIMENTACION DE ENCENDIDO PLATINERO DZE
1070
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En contra partida, éstas no necesitan generar alta tension, por lo tanto constructivamente
tendran menos vueltas y con alambre mas grueso. Esta bobina alimenta a la bobina.

2) Bobinas de alimentacion circuito de carga

Estas bobinas son las encargadas de suministrar tension al circuito eléctrico de la moto.
Deben generar, en vacio, 40/60V pero deben tener gran capacidad de corriente, con lo cual el
alambre debe ser grueso

2.2.1) Bobinas de alimentacion circuito de carga MO  NOFASICA

En las motos de pequefio porte, se utilizan esquema de alimentacion tipo monofasico, es decir
una sola fase.

En funcion del entorno nos podemos encontrar con bobinas flotantes o con una punta
directamente conectada a masa.

| 1

L1 mlllﬂlllulin ¥ 3 F ._,

MH"'“'"““

BOBINA DE ALIMENTACION CIRCUITO DE CARGA
MONOFASICA FLOTANTE DZE 1199

BOBINA DE ALIMENTACION CIRCUITO DE CARGA
MONOFASICA A CHASIS DZE 1078

2.2.2) Bobinas de alimentacion circuito de carga TR IFASICA

En las motos de mediano y gran porte, se utilizan circuitos de carga tipo TRIFASICOS, es decir 3
fases, con lo cual la capacidad de corriente es mayor.

BOBINA DE ALIMENTACION CIRCUITO DE CARGA
TRIFASICA DZE10206
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3) Sensores

Estas bobinas son de 1 solo arrollamiento, la funcion es la de proveer la sefal de disparo para
los encendido tipo CDI. Deben generar, en vacio, una tensién aproximada de 10/15Vca

3.1) Sensores internos

Este tipo de sensor se ubica en el interior del volante magnético

SENSOR INTERNO DZE2103

i *’Mﬂ.mm_

3.2) Sensores externos

Este se encuentra en la periferia del rotor del volante magnético.

SENSOR EXTERNO DZE2110
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4) Bobinas de auto

4.1) Bobinas impregnadas en aceite

Al igual que las bobinas de motos, consisten en dos arrollamientos
sumergidos en aceite como dieléctrico

BOBINA DZE 6012

4.2) Bobinas secas (epoxi)

Estas se denominan secas, dado que se encuentran impregnadas en resina tipo epoxi con un
alto poder dieléctrico.

BOBINA SECA DZE10135
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